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Bild nr 1: Framsidan. Bilden visar de nedre delarna av SGngédn. Foto Mats Olsson.
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1 Sammanfattning

Ramshyttans fiskevardsomradesforening har planer pa att restaurera Sangans, Flokans samt Lugnans
vattensystem for att skapa fiskemajligheter pa 6ring i tva nedstroms liggande sjoar. De strommande
delarna ska fungera som lek- och uppvéaxtomrade for mindre fisk varefter de ska ga ut i de nedstréoms
liggande sjoarna for att vdxa sig stora. De strommande delarna &r dock kraftigt paverkade av
mansklig aktivitet i form av framst vandringshinder och rensningar varfér tamligen omfattande
atgdrder maste till for att detta ska vara moijligt. Fiskevardsomradesforeningen har darfor givit
Savenfors Vattenbruksskola i uppdrag att ta fram en plan éver vad som behdver goras och hur detta
ska ga till for att deras planer ska gd i las.

Det storsta problemet ar vagtrummorna under riksvdg 50 vilka omdjliggdr uppvandring av fisk i sin
nuvarande utformning. Atgiarden ar s& komplex att detta maste ske i samarbete med trafikverket
som dger trummorna, lansstyrelsen som tillsynsmyndighet samt kunnande inom biologi, hydrologi
samt byggande i vatten. Atgirden ligger inte inom trafikverkets femarsplan och inga tydliga
tidsangivelser finns. Mdjligen kan atgarden skyndas pa om olika intressenter trycker pa och visar pa
dess betydelse for vattensystemet.

Vandringhindret vid utloppet av Sangan ska atgardas av Borlange energi genom att ldgga igen det
gravda utloppet och bygga en sjalvreglerande bagformad overfallsdamm samt en fiskvag. Enligt
Borlange energi kan detta formodligen ske 2014 och i basta fall 2013.

Ovriga &tgarder i form av restaurering av de strémmande delarna ar i mangt och mycket beroende av
atgédrdandet av vandringshindren men for att komma igang med arbetet bér man trots detta starta
innan dessa ar atgardade. Vissa delar av vattensystemet berors inte direkt av arbetena med
vandringshindren varfor sten- och blockutlaggning samt anldggning av lekomraden mycket val kan
borja dar.

En av de stora fragorna ar vilken fisk som ska anvandas och om det ska vara rom, yngel eller storre
fisk. Fragan om vilken stam lamnas 6ppen da atgdrdandet av vandringshindren maste ske forst innan
nagon fisk satts ut. Det kanske ska vara en nedstrémslekare som gar upp i Sangan och vaxer sig stor
da vandringshindret i utloppet fran Sangan troligtvis blir atgardat langt fére hindret under riksvag 50.
Det man bor ha i atanke ar att lokala stammar som levt i en likartad miljo alltid har stérre
forutsattningar att etablera sig an en stam som kommer fran helt olika férhallanden. Svarigheten ar
att hitta en lokal stam dar man kan fa tag i tillrackligt mycket utsattningsmaterial. Viltfangad fisk ar
alltid bast da dessa inte blivit utsatta for odlingens konstlade selektionstryck.

Selektionstrycket ar alltid storst i rom och yngelstadiet varfér rom rekommenderas som
utsattningsmaterial. De fa fiskar som 6verlever bér vara val anpassade till de forhallanden som rader
i vattensystemet och darmed ha storst chans att etablera sig. De bor dven vara val praglade till
vattendraget och darmed ha en stor benagenhet att atervandra for lek.

Nar alla delar ar atgardade och en 6ringstam har etablerat sig kan man rdkna med en total
smoltproduktionen pa mellan 439 och 460 individer per ar. Mangden atervandrande lekfisk skulle da
kunna vara mellan 198 och 276 individer forutsatt att inte fisketrycket blir for stort.

Detta arbete kan ligga till grund for hur restaureringsarbetet kan ga till samt ge goda rad for att
vattensystemet i framtiden ska halla goda bestand av 6ring. Det finns dock fortfarande olosta fragor
som kraver samverkan mellan olika myndigheter, foéretag och expertis inom olika omraden.
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2 Inledning

Ett vattendrag dr som en resa genom i manga fall flera landskapskaraktérer fran dess kallfloden till
mynningsomradet i havet. Vattenhastighet, néringsférhallande, omgivningens karaktdr och
beskuggning férandras utefter vattnets resa genom lanskapet. Dérav finns det manga olika nischer i
ett rinnande vatten. Olika fiskarter har olika preferenser for sin livsmiljo, vilket dven kan variera for
fiskens olika levnadsstadier.

Denna fiskevardsplan avser strackan mellan sjon Sangan och den nedstroms belagna Langsjon (karta
nr 1). For att avgransa arbetet, har vi inte beaktat paverkan pa vattnet som harrér utanfor strackan.
Vattensystemet tillhor Daldlvens vattensystem och ar till stérsta delen beldget i Borlange kommun.
En mindre del ligger dven i Saters kommun.

Karta nr 1: Kartan visar vattensystemets utbredning mellan Sdngans utlopp och Langsjéns inlopp.

| detta vattensystem finns det muntliga uppgifter om att det tidigare har funnits ett vandrande
bestand av oring. Detta bestand skall ha utnyttjat de stromstrdackor som finns pa flera delar av
vattensystemet for reproduktion och sedan vandrat ut och vuxit upp i de sjéar som finns nedstréms.
En lamplig lekbotten for 6ring bestar av en val syresatt botten av framfoérallt sten och grus med lag
andel finare fraktioner inblandat. Storre sten som binder fast materialet och darmed minskar risken
for bortspolning ar ocksa viktigt. Lampliga uppvaxtomraden for fisk innan smoltifieringen finns i
dlvens stromsatta, ndgot djupare delar dar det finns gott om storre block och sten som kan skapa
goda standplatser for storre fisk. Storleken pa lampliga lek- och uppvaxtomraden kan ha en
begransande betydelse for storleken pa en Oringpopulation. Fér vandrande bestand ar det ofta
uppvaxtomradena som &r den begransande faktorn for storleken pa oringpopulationen. For
stationdra bestand ar det oftast antalet lekfiskar som &r avgoérande. Vandrande bestand av 6ring har
oftast hogre tatheter dn vad stationara bestand har i rinnande vatten.



Pa uppdrag av Ramshyttans FVOF har Savenfors Vattenbruksskola ombetts att ta fram en
fiskevardsplan for vattensystemet fran Sangans utlopp till Langsjéns inlopp. Ramshyttans FVOF har
en intention om att plantera in ett vandrande bestand 0Oring som sjadlvreproducerar sig i
vattensystemet. Denna Oring ska for sin reproduktion utnyttja de stromstrackor som finns och sedan
véxa sig stor i de nedstroms beldagna sjoarna Langsjon och Tunsan innan de ater vandrar till
uppstroms beldgna stromstrackor for lek. Syftet med fiskevardsplanen &r att vara en utgangspunkt
for hur restaureringsarbetet ska ga till samt goda rad for att vattensystemet ska kunna hysa goda
bestand av oring. | planen ingar dven en beskrivning av vattensystemet och hur manniskan paverkat
strackan.
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3 Omradesbeskrivning

Vattensystemet ar ca 2600 meter fran utloppet av Sangan tills det rinner ut i Langsjon. Fallhéjden
fran Sangan till Langsjon ar ca 25 meter (mycket ungeféarligt). Av den totala langden utgér ca 1950
meter rinnande vatten och resterande delen fordelade pa sjoarna Flokan och Kvarndammen. Flokan
ligger i den norra delen av vattensystemet och ar den stérre av de tva sjoarna med en areal pa ca 11
hektar. Kvarndammen ligger precis uppstroms vagtrumman under riksvdg 50 och har en areal pa ca 2
hektar. Om Kvarndammen ar en naturlig sjo eller inte har inte utretts men namnet antyder att det
kan ha varit en damm redan innan riksvag 50 byggdes. De strommande delarna ar indelade i fyra
tamligen skilda delar. S&ngan stracker sig fran utloppet av Sangan ner till sjon Flokan. An &r har
strommande hela strackan med inslag av mer forsande partier. Det finns tva utlopp fran Sangan dar
det ena &r det naturliga utloppet och det andra en gravd “kanal”. Stérre delen av vattnet gar genom
den gravda delen varfor det naturliga utloppet troligtvis ar torrlagt vid lagvatten. Nedstréms Flokan
borjar Flokan som byter namn till Lugnan dar vattendraget byter karaktdr fran ett strommande
vattendrag till en mer lugnflytande a. Lugnan ar bred och lugnflytande ner till jarnvagsbron dar den
blir mer strommande till utloppet i Kvarndammen. Utloppet fran Kvarndammen sker genom tva
trummor som gar under riksvdg 50. Sista biten ner till Langsjon ar strémmande och passerar strax
innan utloppet en vagbro. Av vattendraget bestar ca 780 meter av ett mer lugnflytande lopp och
foljaktligen nastan 1200 meter av mer strommande karaktdr med inslag av mer forsande partier. De
strommande delarna verkar ha ett bottensubstrat som bestar till stérsta delen av sten och block.
Mindre fraktioner verkar vara en bristvara och har endast konstaterats vid jarnvagsbron i nagon
storre kvantitet. Endast en mindre del har dock kunnat undersdkas pa grund av hogt flode.
Omgivningarna bestar till stora delar av tallskog med inslag av 16v pa sina stéllen. Buskar av vide
forekommer pa vissa delar ndrmast an. Skuggningen fran traden ar liten varfor storsta delen av an ar
6ppen for solinstralning. Omgivande skog ar tamligen likaldrig varfor skogsbruk troligtvis férekommit
langs storre delen av vattensystemet. Bild nr 2 visar hur omgivningarna ser ut med stenstrander,
buskvegetationen samt dominansen av tall i omgivningarna.

Bild nr 2: Bilden dr med som ett exempel pa hur stora delar ser ut ldngs vattensystemet. Foto Mats




3.1 Miljokvalitetsbedomning (vattenmyndigheterna)

3.1.1 Tunaans vattensystem (delavrinningsomradet uppstréoms inloppet i Langsjon)
Bedémningen omfattar strackan fran Flokan till utloppet i Langsjon.

3.1.1.1 Ekologisk status.

Vattendraget bedémdes 2009 ha en mattlig ekologiska status. God ekologiska status bedéms uppnas
till 2021. De bedomer att det dr ekonomiskt och/eller tekniskt omaijligt att vidta de atgarder som
skulle behovas for att uppna god ekologisk status till 2015. Om alla mdjliga atgarder vidtas kan god
ekologisk status férvantas uppnas till 2021. Anledning &r att det tydligt paverkas av vattenreglering.

3.1.1.2 Kemisk status (exklusive kvicksilver)
Den kemiska statusen bedémdes som god 2009.

3.1.2 Sangan

3.1.2.1 Ekologisk status
Sangan bedéms ha god ekologisk status 2009. Effekter av vandringshinder och vattenreglering pa det
biologiska livet &r osakra och ingar darfor inte i den samlade bedomningen av ekologisk status.

3.1.2.2 Kemisk status (exklusive kvicksilver)
Den kemiska statusen bedéms som god 2009.

3.1.3 Tunsan

3.1.3.1 Ekologisk status
Tunsan bedéms ha god ekologisk status 2009. Effekter av vandringshinder och vattenreglering pa det
biologiska livet ar osdkra och ingar darfor inte i den samlade bedémningen av ekologisk status.

3.1.3.2 Kemisk status (exklusive kvicksilver)
Den kemiska statusen bedéms som god 2009.

3.2 Biologiska och kemiska undersokningar

3.2.1 Vattenkemi

Savenfors Vattenbruksskola tog ett vattenprov 2012-10-19 vid inloppet i Langsjon (X-6687102. Y-
1471295). Analysresultatet stammer val med 6vriga bedomningar &ver vattenkvaliten i
vattensystemet. Nedan féljer analysresultatet:

pH 7,10
Alkalinitet (mmol HCO3/1) 0,22
Konduktivitet (mS/m) 4,1
Farg (mg Pt/l) 51
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3.2.2 Bottenfauna
Bottenfaunan har undersokts i juni 2012. Nedanstdende punkter dr en sammanfattning av vad
Limnodata HB (Engblom & Lingdell 2012) kommit fram till:

e Bottenfaunan visar att Flokan &r ett vattendrag med rent syrerikt vatten dar pH inte torde
understiga 6 i bottensubstratet ens vid hoga fléden.

e Forsurningskansliga dagslandor, nattslandor och snackor var allmant férekommande.

e Renvattenkrdvande arter av dag-, back- och nattslandor patraffades i vattendraget.

e Den ekologiska statusen med avseende pa naturlighet och néarsalter bedomdes som god pa
gransen till hog.

e Surhetsklassningen bedéms som nara neutral.

e Ett flertal relativt ovanliga arter patraffades vilket gav mycket ovanliga artsammansattningar.
Detta indikerar mer &n ordindrt goda vattenkemiska forhallanden for bottenfaunan. Det
limniska naturvardet bedéms darfor som hogt.

3.2.3 Fisk

| oktober 2010 genomfordes elfisken i den 6vre delen av Sangan av Fisk och vattenvard i Norrland AB
(Sjolander 2010). Tva lokaler fiskades, dels i den grdavda faran och dels i den naturliga faran
nedstroms utloppet av Sangan. Stensimpa, elritsa och lake fangades. Arterna bedémdes férekomma
sparsamt.
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4 Mainsklig paverkan

Vattendraget ar kraftigt paverkad av mansklig aktivitet. De strommande delarna visar klara tecken pa
att vara rensade vars syfte troligtvis har varit flottning av timmer. Om detta ar anledningen till
avsaknaden av finare fraktioner i bottensubstratet (sand, grus och mindre sten) ar svart att sdga men
kan vara en bidragande orsak.

Vid utloppet av Sangan har ett nytt utlopp gravts och en dammkonstruktion har byggts for att reglera
vattennivan i Sdngan. Detta har lett till att det naturliga utloppet vid vissa férhallanden troligtvis ar i
princip torrlagt. Vid det naturliga utloppet ar dven ett ldagre damme byggt vilket omdijliggor
uppstréms vandringar av fisk och andra vattenlevande djur (bild nr 3). Vattenmyndigheten har en
annan bedémning. De bedémer kontinuiteten vara mattligt paverkad av artificiella vandringshinder
(vattenmyndigheterna SE668871-146987).

Utloppet fran Kvarndammen gar genom tva vagtrummor under riksvdag 50. Vid utloppet av
trummorna faller vattnet ner pa en bred betongkonstruktion som troligtvis har till uppgift att
forhindra erosion. Vattnet blir har en tunn utbredd vattenmassa vilken tillsammans med trummorna
omojliggdér uppstroms passage av fisk och andra vattenlevande djur. Vattenmyndigheterna har
bedomt den ekologiska statusen i vattensystemet uppstroms utloppet i Langsjon som mattlig pa
grund av vattenregleringen. Vidare menar de att det inte finns nagra vandringshinder i
vattensystemet. Vi beddmer dock att det dven har finns ett definitivt vandringshinder for
uppstromsvandring under riksvag 50. Vattenregleringen beddms harrora fran kraftverk uppstroms
Sangan varfor vi ej beror det mer i denna rapport.

Den omgivande skogen verkar till stora delar vara paverkad av skogsbruk vilket har lett till att storre
delen av vattensystemet ar utsatt for solinstralning och fa skuggade partier finns i vattendraget.
Skogen ar pa stora delar likaldrig anda ner till stranden vilket tyder pa att skogsbruk férekommet
dnda in vid vattendraget. Mangden ved i vattnet har darmed blivit paverkad negativt da valdigt fa
dldre trad och ddarmed dven ddda trad férekom langs strackan.

Bild nr 3: De tvad vénstra bilderna visar det grévda utloppet fran SGdngan. Den hégra visar dimmet vid

det naturliga utloppet fran Sdngan. Foto Mats Olsson.
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5 Oversiktsplan
FOr att aterskapa ett nagorlunda naturligt vattendrag med majlighet for oring att reproducera sig i

kravs ett antal fysiska atgarder for att tillgodose de krav som 6ringen har. Aven biologisk aterstallning

av vattendraget med omgivande milj6 kravs for att skapa forutsattningar fér en naturligt

reproducerande oring i vattensystemet. Alla atgarder blir under aren utsatta for hoga fléden och is

varfor en kontroll och férbattring bor ske arligen efter att atgarderna utforts. Det primara syftet med

alla atgarder ar att forbattra for fisken varfor en arlig uppfoljning av hur fiskfaunan utvecklar sig

ocksa bor goras. Nedan foljer en lista 6ver de arbeten som bor utféras.

5.1 Fysiska atgirder

A.
B.

Vandringshinder 1. Fri passage for fisk och andra vattenlevande djur under riksvag 50.
Vandringshinder 2. Fri passage vid utloppet av Sadngan i det naturliga utloppet for fisk och
andra vattenlevande djur samt skapa tillracklig lagvattenforing i det naturliga utloppet sa att
fisk kan vandra fritt i den naturliga alvfaran.

Restaurering av stromstrackor. Aterskapa den variationsrika vattenmiljo ett rinnande vatten
har genom att aterstélla de rensade astrdackorna samt skapa mojligheter fér reproduktion av
oring genom att skapa nya lekomraden i de stromande delarna av vattendraget.

5.2 Biologiska atgirder
D. Skapande av kantzoner. Spara trad och buskar langs alven for att fa en tydlig kantzon som é&r

gynnsam for fisk och andra vattenlevande organismer.

Introduktion av vandrande 6ring. Introducera en vandrande 6ring som har vattensystemet
som reproduktionsomrade och de nedstroms (ev. uppstroms) liggande storre sjéarna som
uppvaxtomrade.

Konkurrens fran andra arter

5.3 Resultatkontroll

G.

Kontroll och forbattring av de atgarder som utforts i vattensystemet efter att naturens
krafter fatt verka.

Fiskeribiologiska undersdkningar. Elfiske av [ampliga lokaler i lampliga intervall for att se om
atgarderna gett onskat resultat. Provfiske av Langsjon och Tunsan med speciell inriktning
mot den pelagiska fiskfaunan.

5.4 Regelverk

Lagar och bestammelser
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6 Detaljplan

Nedan kommer en detaljerad redogorelse 6ver de atgarder som behdéver goéras i vattensystemet.
Vissa atgarder kraver samverkan fran olika myndigheter och expertkunskap varfor en fullstandig
redogorelse 6ver hur det ska ga till inte ar mojlig. Andra atgarder bestams bast hur de ska goras och
utformas pa plats varfor en alltfér detaljerad planering skulle motverka syftet.

6.1 Fysiska atgirder
6.1.1 A.Vandringshinder 1

6.1.1.1 Beskrivning av vandringshinder

Det forsta vandringshinder uppstroms Langsjon som fisk stoter pa ar beldget under riksvag 50 (bild nr
4). Har leds vattnet under vdgen genom tva cirkuldra vagtrummor som vardera ar 50 meter
respektive 51 meter (muntligen Anders Bruks, VattenBruk’s AB) langa. Inloppet i vagtrummorna
borjar med ett kraftigt insug, dar vattenhastigheten Okar kraftigt redan i mynningen (bild nr 5).
Vagtrummorna ar gjorda i plast med slata ytor och dess diameter ar 1,6 meter vardera. Trummorna
ar inte nedgravda i vattendragets botten och det finns inga strukturer invandigt. | direkt anslutning
till trummans utlopp fortsatter en gjuten bottenplatta 2,5 meter nedstroms. Denna bottenplatta
avslutas med ett fall pa ca 0,4 meter. Vattendjupet i trumman var vid besokstillfdllet svart att méata
pa grund av den starka strommen, men ca 0,25 meter i trummans nedre del och ca 0,1 meter pa den
gjutna bottenplattan.

Bild nr 4: De éversta tva bilderna och den nedre till vinster visar végtrummorna under riksvég 50.

Ldngst ner till héger ér det hus som ligger precis nedstréms véigtrumman. Foto Mats Olsson.
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Bild nr 5: Bilderna visar det kraftiga insuget vid inloppet i vigtrummorna under riksvédg 50. Bilden dr
tagen av Anders Bruks, VattenBruk’s AB.
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6.1.1.2 Modjliga dtgdrder

Vagtrummor som mojligen ar vandringshinder ska bytas ut (Degerman, 2008). | forsta hand ska broar
prioriteras foljt av i tur och ordning halvtrummor, rektanguldra trummor, ovala trummor och sist
cirkuldra trummor. Ar vigpassagens bredd mer dn 30 meter, likt detta fall, ska man helst anvinda sig
av broar, halvtrummor eller som sista alternativ dverdimensionerade och nedgrédvda, delvis fyllda
ovala vagtrummor (Degerman, 2008). Detta visar hur illa dagens cirkuldra icke nedgravda
vagtrummor med sldta ytor ar, inte bara som fiskvdag utan for alla organismer knutna till vatten.
Bilden av dessa vagtrummor som ett tragiskt vandringshinder starks av trafikverket (muntligen Ove
Eriksson, Trafikverket). Vidare menar Ove att problematiken kring dessa vagtrummor ar ytterst svar.
Den hoga vagbanken, den hoga vattenhastigheten genom trummorna samt den stuga som star
alldeles nedstréms vdgtrummorna gor detta fall mycket komplext. Dessutom forvdrras bilden
ytterligare av att vagtrummorna byttes ut for ca 5 ar sedan och ersattes med dagens plasttrummor
(muntligen Ove Eriksson). En viktig iakttagelse &r att vattnet har borjat ta nya vagar under vagen (bild
nr 6). Vatten kommer ut ur vagbanken ca 40 meter sdder om vagtrummorna (muntligen Anders
Bruks). Vilket pa sikt kan fa stora konsekvenser.
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Bild nr 6: Lackage genom vagbanken under riksvag 50 ca 40 meter séder om vagtrummorna. Bilden dr
tagen av Anders Bruks, VattenBruk’s AB.

Eftersom vagtrummorna i det har faller dr vandringshinder, bor vagtrummorna bytas ut och erséattas
av i forsta hand en bro. Om detta inte ar mojligt, av ekonomiska eller tekniska skal, ar det realistiskt
att arbeta for att forbattra vandringsmajligheterna i befintliga trummor. En sadan |6sning ska dock
helst ses som tillfallig (Degerman, 2008). Valjer man att forbattra vandringsmojligheterna i befintliga
vagtrummor finns det fyra satt att minska vattenhastigheten pa (Degerman, 2008):

e Skapa strukturer som bromsar vattenhastigheten i vagtrummorna.

e Hoja vattennivan vid utloppet sa att lutningen och darmed ocksa vattenhastigheten minskar.

e Vattenhastigheten kan bromsas i inloppsomradet genom att ldgga ut mer sten uppstréms.

e Vattenhastigheten kan sdnkas genom att grdva bort en del av vattendragets botten
uppstroms

Att detta vandringshinder ar svart att atgarda har redan papekats. Eventuellt kan det ga att atgérda
vandringshindret och samtidigt ha kvar dagens vagtrummor. En sadan I6sning innebar férmodligen
endast att storre 6ring kan passera och dessutom endast periodvis (muntligen Anders Bruks). En
I6sning kan innebdra att man lyfter upp botten nedanfér vagtrummorna och skapar en troskeleffekt
(muntligen Anders Bruks och Ove Eriksson). Om man fortsattningsvis ska ha vagtrummor vore det
dven onskvart att riva ut befintliga plasttrummor och ersdtta dem med betongtrummor dar man kan
gjuta fast ett naturligt bottensubstrat i betongen (muntligen Ove Eriksson). Det vore dven 6nskvart
att grava ner trummorna djupare ner i marken. Att skapa strukturer invandigt vagtrummor genom att
anvanda sig av falsar och pa sa vis bromsa vattenhastigheten och skapa viloplatser fér passerande
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fisk har visat sig fungera, framforallt for vuxen vandrande fisk. Det kan dock vara svart att fa dem att
sitta kvar. Risken for att skrap av olika slag fastnar inuti vagtrummorna ar ocksa stor. Darfér har det
rekommenderats att endast anvdnda falsar dar man enkelt kan krypa in och rensa trummorna fran
skrép (Degerman, 2008). Att krypa in i vagtrummorna kan ga har, men den starka strommen kan gora
detta farligt.

Eftersom forhallandena pa den hér platsen ar sa komplexa och for att inte rekommendera en atgard
som riskerar att bryta mot befintligt regelverk eller erodera strander och pa sa vis dventyra den stuga
(bild nr 4) som finns nedstréms vagtrummorna, kan vi idag inte peka pa nagon losning av detta
vandringshinder. | det framtida atgardsarbetet bor en samverkan ske mellan trafikverket som &ger
vagtrummorna, lansstyrelsen som tillsynsmyndighet for vattenverksamheter samt biologisk,
hydrologisk och ingenjorsvetenskaplig kompetens. Av detta resonemang kan inte en atgard
genomfoéras pa en gang. Atgirder av den har typen gors aven utifran prioriteringar och eftersom
detta vattendrag inte tillhor Siljans eller Vasterdaldlvens vattensystem har inte detta vandringshinder
hogsta prioritet hos trafikverket (muntligen Ove Eriksson). Vad vi kan rekommendera i denna
fiskevardsplan ar de biologiska hdnsynstaganden som maste beaktas i atgdrdandet av detta
vandringshinder.

6.1.1.3 Biologiska hdnsynstaganden

Biologiska hansynstaganden grundar sig i att den atgdrd som utférs bor utformas sa att alla
organismer knutna till vattnet (ex bottendjur, daggdjur, groddjur och fiskar) kan nyttja passagen, om
passagen inte naturligt varit svarpasserbar. Man ska alltsa inte gora ett naturligt svarpasserbart
hinder lattare att passera. Har det exempelvis varit sa att endast 6ring och al kunnat vandra forbi ett
vandringshinder ska man inte atgidrda hindret sa att ytterligare arter ska kunna ta sig forbi
(Degerman, 2008).

For att sma djur ska kunna passera krdvs att det finns sammanhidngande stracker med
vattenhastigheter under 0,2 meter per sekund (Degerman, 2008). Detta kommer vara svart att uppna
har. Men genom att anldgga en flikig naturlig botten med stenar och block som &r lika bred som
stromstrackan nedanfor vagtrummorna ar det rimligt att anta att man efterliknar de férhallanden
som var innan vandringshindret skapades. En naturlig botten bestaende av block och sten har en
bromsande inverkan pa vattnet och skapar en lagre vattenhastighet utmed botten dn hogre upp i
vattenmassan (Degerman, 2008). Detta ger fisk och andra akvatiska djur maojlighet att finna strémla
bakom storre block och underlattar en passage utmed botten. En bred botten av sten och block som
dessutom ar V-skuren for att mojliggora att atgarden &dven fungerar som vandringsvag under
lagvatten ska efterstrdvas. For faunapassager under vagar och jarnvagar ska inte vattendjupet
understiga 0,2 meter i trummans mittfara vid normal lagvattenféring (Degerman, 2008). Ett
tillrackligt djupt vatten aret runt ar alltsa viktigt for att fisk ska fa utrymme fér att kunna simma och
ta sig forbi ett vandringshinder. Det har tidigare rekommenderats att fiskvagar bor byggas for
uppstréms simmande och krypande, inte for hopp. Darfor ar det viktigt att trummans botten pa ett
naturligt satt 6évergar i vattendragets botten, utan att nagra fall skapas (Degerman, 2008). Dessutom
ska fisk kunna ta sig forbi hindret med en férhojd fart och endast vid enstaka tillfallen krdva maximal
simhastighet. En forhoéjd fart for 6ring ar ofta 2-4 ganger kroppslangden per sekund. Denna fart orkar
fisk uppratthalla fran 20 sekunder till 200 minuter. Den maximala simhastigheten f6ér 6ring ar runt 10
ganger kroppslangden per sekund och uppréatthalls i maximalt 20 sekunder (Degerman, 2008).
Utifran detta resonemang bor oOring kunna passera detta vandringshinder med en forhojd
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simhastighet. En 6ring pa 0,5 meter bor alltsa kunna simma forbi passagen med en hastighet av 1-2
meter per sekund. Upprepade tillfillen med maximal simhastighet ger hég mjolksyrabildning och
leder till 1dang aterhdmtning (Degerman, 2008). Man ska dven komma ihag att den huvudsakliga
uppvandringen for 6ring sker under hosten, med vanligtvis hoga vattenfloden och sjunkande
temperaturer som foljd. Nar temperaturen faller fran 20°C till 5°C har det visats att simhastigheten
generellt minskar till halften hos kallblodiga djur (Degerman, 2008) inkluderat 6ring och lax
(Degerman, 1998). Fiskars formaga att passera ens sma hinder minskar drastiskt under 5°C
(Degerman, 2008).

6.1.2 B.Vandringshinder 2

6.1.2.1 Beskrivning av vandringshinder

Detta vandringshinder &ar beldget vid sjon Sangans naturliga utlopp och fungerar som en
vattennivareglerare med overfall (bild nr 7). Hindret 4r 9 meter brett och bestar av tre stycken
tvargaende pa varandra liggande stockar. Vattendjupet pa det vattnet som rann 6ver stockarna
mattes till 1-2 centimeter och varierar med sjon Sangans vattenstand. Hojdskillnaden mellan
vattenytan precis nedstréms hindret och vattenytan uppstroms hindret var 0,4 meter. Vattendjupet
precis nedstréms hindret var ojamnt men ca 0,1 meter. 1 meter nedstroms hindret var vattendjupet
ca 0,4 meter. Dessa méatningar utfordes 20120919.

Bild nr 7: Ddmmet vid det naturliga utloppet fran Sdngan.




6.1.2.2 Maodjliga dtgdrder

6.1.2.2.1 Sjdlvreglerande 6verfallsdamm

Borlange Energi har langtgaende planer pa att bygga om stora delar av dagens utlopp fran Sangan.
Dessa planer kommer att behandlas i Mark- och Miljddomstolen den 6 februari 2013. Borldnge
Energi har tankt sig att satta igen det gravda utloppet dar energibolaget idag har dammluckor. Detta
utlopp ar beldget ca 75 meter (méatt pa karta) vaster om det naturliga utloppet fran sjon. | det
naturliga utloppet har energibolaget tankt sig att riva ut de stockar som idag fungerar som
vattennivareglerare. Istillet ar det tankt att de ska bygga en bagformad sjilvreglerande
overfallsdamm samt en fiskvag. For denna konstruktion kommer en del av den dammvall som ar
uppbyggd 6ster om dagens vattennivareglerare tas i bruk (muntligen Eric Sjélander, Borlange Energi).
En bagformad konstruktion som riktas nedstroms okar avtappningsférmagan vid hogfloden
(Degerman, 2008).

Ur fisksynpunkt ar det bra att allt vatten kommer att rinna den naturliga vdgen. Stracka 7 som idag
enbart forses med vatten som rinner 6ver vattennivaregleraren i det naturliga utloppet kommer fa
ett rikare flode som &r mer likt det naturliga pa stréackan. Det kommer dessutom medféra en mer
naturlig flodesregim i alla strackor, framforallt i stracka 5, 6 och 7 som ar beldagna uppstroms sjon
Flokan. Arbeten i vatten medfér ofta att man ror upp bottensediment som sedan kan féras med
strommen. Genom att utféra atgdrder under en period med lagvatten minskar man aven en
grumlings negativa effekter pa biologiskt liv och befintliga lekbottnar nedstroms.

6.1.2.2.2 Fiskvag

Det ar viktigt att den fiskvdg som etableras fungerar aret runt. Darfér ar det viktigt att atgarden
utfors pa sensommaren under en period med lagvatten. D3 ar det lattast att astadkomma en
onskvard lagvattengenomforing genom fiskvagen. For att atgarden ska fungera pa ett
tillfredsstallande vis gor vi bedémningen att det ar viktigt att beakta de krav som Degerman staller i
samband med utrivning av mindre ddammen i sjoutlopp samt vissa av de krav han stdller pa
faunapassager under vag och jarnvag (Degerman, 2008) och som dven behandlades under rubriken
biologiska hdnsynstaganden fér vandringshinder 1:

e V-skar troskeln sa att vatten genom utloppet alltid sdkerstalls vid lagfloden.

e Vattendjupet bor ej understiga 0,2 meter (vid normal lagvattenféring) i den mittfara som
skapas nar man V-skar botten.

e Fritt fall far inte forekomma. Vattendragets botten skall ansluta direkt till den byggda
konstruktionens botten. Atgarden ska byggas sa att fisk och andra akvatiska djur kan simma
eller krypa igenom fiskvagen utan att behova hoppa.

e Vattenhastigheten ska inte 6verstiga 0,2 meter per sekund utefter bottnen for att smadjur
ska passera. Vattenhastigheten ska inte oOverskrida 0,4 meter per sekund i vattnets
huvudmassa.

6.1.2.2.3 Sjdlvreglerande 6verfallsdamm och fiskvag i ett

Atgarder som utfors i naturen bor goras sa naturtrogna som majligt (Degerman, 2008). Darfor bor
man strava efter att anvanda naturliga material sasom sten och block i sa hog utstrdckning som
mojligt. Eftersom utloppet ar relativt litet bor det rdacka att bygga det sjdlvreglerande
overfallsdammet som en bagformad stentréskel av naturmaterial sasom grus, sten och block.
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Fiskvdgen kan med fordel anldggas i stentroskeln. Fiskvdgen bor placeras i sjdlva basen av den
hastsko-form som energibolaget har tankt sig att anldggningen ska ha. Degerman (2008) har visat att
man ska vara observant pa att vatten inte kan rinna under storre stenar. Darfor ar det viktigt att tata
stentroskeln med exempelvis mindre sten och grus. Nar vattnet rinner under stenar bidrar det inte
till att skapa ett tillrackligt djupt vatten. Ett tillrackligt djupt vatten ar som tidigare namnt, viktigt for
att fisk ska kunna simma igenom en passage. Nackdelen med att etablera en stentroskel i utloppet ar
att det &r svart att exakt avgéra damningseffekterna. Darfor ar det viktigt att atervanda efter nagra
dagar for att se vattenstandsfordandringarna och eventuellt ta bort sten eller lagga till mer sten
(Degerman, 2008). Aven i samband med hogfléden bér man till en bérjan rdkna med att dtervianda
for att eventuellt korrigera stentrdskeln. Dessa efterjusteringar kan oftast goras for hand och ar
darfor inte sarskilt kostsamma men det &r viktigt att planera in dessa besdk redan fran borjan
(Degerman, 2008). Att atgarden blir justerbar bor ses som en fordel. Detta gor att man faktiskt kan
gobra justeringar om inte damningseffekten blir den forvantade. Kostnaderna for atgarder av detta
slag varierar och beror av hur omfattande de ar, men vanligen hamnar de under 5 000-10 000 SEK i
mindre sjoutlopp (Degerman, 2008).

6.1.3 C. Restaurering av stromstrackor

6.1.3.1 Sten- och blockutldggning

| ett naturligt vattendrag i skogslandskapet pa mordanmark har vattnet transporterat bort de mindre
fraktionerna och lamnat de storre blocken som vattnet inte formatt lyfta. Vattendragen eroderar ner
i marken och skéljer undan finare material och lamnar de storre stenarna och blocken. Finare
fraktioner har samlats vid strémnackar och i nederkant av holjor samt i stromla av storre stenar.

Vid rensning av vattendragen ar det de stora stenarna och blocken som tagits bort vilket lett till att
vattenhastigheten har 6kat. Den 0kade vattenhastigheten har darmed fraktat bort finare partiklar
som grus och sand till mer lugnare omraden. Konsekvensen av detta har blivit att de stérsta och
minsta fraktionerna har férsvunnit och det har blivit en mer ensartad botten. Detta leder till att det
blir mer laminara strommar vilket innebar att utbytet av syre i bottnarna minskar. Ju mer ensartad
botten och ju mer laminar strom desto farre hal for bottendjur. Med andra ord sa blir det en mer art-
och individfattig bottenfauna som i férlangningen ger farre fiskar.

| naturliga vatten finns inga raka linjer i form av raka trosklar eller onaturliga strukturer som
stromkoncentratorer. Block och sten ligger i princip slumpartat och skapar en mangformig
vattenmiljé som andras genom vattnets konstanta erosion och transport av material.

Vid restaurering av rensade vatten kan darfor nedanstaende punkter vara bra att ha i atanke
(Degerman 2008):

e Det finns inte nagra rata linjer i det naturliga vattendraget utan materialet ligger till synes
slumpartat.

e Stora block &r det sista som vattnet kan flytta pa varfor dessa forekommer ofta.

¢ Vid lag och normalvattenforing sticker ofta block upp ovanfér ytan.

e Finare fraktioner samlas ofta i stromla kring grévre material.

e  Grus och sma stenar samlas ofta ovan stromnackar samt i nederdelen av stora hdljor.
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e Ofta delar faran upp sig i sma sidoarmar.
e Ofta finns det mer dn en huvudstrém.
e Strandzonen visar ofta tydlig paverkan av vatten déar vatten kan stromma under stenar.

Vid restaurering kan det vara bra att han en malbild pa hur det skulle kunna bli (Degerman 2008). Att
hitta en sadan bild i vattendraget ar svart utan man kanske far soka den i de omgivande markerna.
Ett forsok till ett antal sddana bilder fran vattendraget visas nedan. Den forsta bilden &r fran strécka 4
nedstroms vagtrumman i Flokan. De 6vriga bilderna &r fran det naturliga utloppet fran Sangan (bild
nr 8). Denna del verkar inte vara paverkad av rensningar men har daremot ett lagt flode pa grund av
att huvuddelen av utloppsvattnet gar genom den grévda utloppsfaran. Bilderna kan dnda verka som
malbilder da bottenstrukturen troligtvis ar tamligen opaverkad.

Bild nr 8. Bilden uppe till vinster visar stréicka 4 strax nedstréms vdgtrumman. De 6vriga bilderna dr
fran det naturliga utloppet fran Sdngan som troligtvis inte dr paverkad av rensningar. Bilderna skulle
kunna anviéndas fér att forsta vad man vill skapa. | SGngans utlopp fdr man ténka pa att flédet dr
mycket IGgt varfér dessa kan vara exempel pd en naturlig bottenstruktur i vattnet. Foto Mats Olsson.

6.1.3.2 Lekbottnar

| den dversiktliga inventeringen gjordes bedémningen att lampliga lekbottnar saknas pa stérre delen
av de strommande delarna av vattensystemet. Mindre fraktioner som sand, grus och mindre sten
kunde endast konstateras vid jarnvagsbron. Det finns ett samband mellan hur manga bra lekbottnar
det finns och tatheten av oring. Detta har man visat i olika studier, bland annat genom statistik fran
elfiskeregistret dar man konstaterat att det var klart hogre tatheter om lampligt lekmaterial fanns an
om det saknades (Degerman 2008).
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Laxfiskar leker pa stromsatta, stabila bottnar med grus och sten utan allt fér stor inblandning av
finare material. Materialet ska skydda rommen under vintern sa att den inte spolas bort och blir
utsatt for predation. Det &r dven viktigt att de ar stabila sa att de inte krossar rommen. De ska &dven
vara genomslappliga av friskt vatten sa att rommen syresatts, finpartikulart material fors bort samt
att ynglen kan ta sig upp ur bottenmaterialet. For att astadkomma en sadan miljo finns tre olika
metoder:

e Hartijokkimetoden: Metoden gar ut pa att man utnyttjar det grus som finns i bottnen och
anvander det for att skapa nya lekbottnar. Metoden lampar sig bast for mindre vattendrag
dar man med handkraft kan fa fram gruset for att sedan skapa lekbottnar. Metoden gar dven
att anvanda i mer strandnara partier i storre vattendrag.

e Skalmetoden: metoden innebar att man med gravmaskin gréver ur en grop som man sedan
fyller med lekgrus. Storre stenar laggs nedstroms for att forankra gruset och for att tvinga
vattnet genom lekgruset. Man behdver naturligtvis inte grava om man utnyttjar naturliga
gropar i bottnen och fyller dom med lekgrus.

e Load-on-top: Metoden innebér att man lagger lekgruset direkt ovanpa befintlig botten och
utnyttjar strukturer i bottnen som haller kvar lekmaterialet som t.ex. stenar. Lekgruset som
anvands tas utifrdn och man utnyttjar naturliga svackor och nackar i vattendraget. Nackdelen
med metoden ar att bottnarna ofta flyttas efter hoga floden. Fordelen &r att det gar snabbt
och ar forhallandevis billigt.

6.1.3.2.1 Antal lekbottnar

Det finns inga tydliga riktlinjer for hur manga och hur stora lekbottnar det ska vara i vattendrag
bredare dn 5 meter. | vattendrag < 5 meter rekommenderas en lekbddd pa minst 1 x 3 meter var
femtionde meter strommande vattendrag. Det man enligt litteraturen kan utga fran ar att om man
anlagger lekomraden pa mellan 5-15 meter ldngd bor de anldggas med ca 100 — 200 meters
mellanrum. Mellanrummet mellan lekbottnarna &r kanske inte sa viktigt vid genomférandet utan
man far anvanda de naturliga forhallanden som rader i vattendraget for att bestimma var de ska
ligga. Mattet gar daremot att anvanda for att fa fram mangden lekgrus som ska anvindas. |
genomgangen nedan av de olika delstrdackorna anges en uppskattad areal och ddarmed matt pa
mangden grus pa varje delomrade.

6.1.3.2.2 Lekgrus

Grovleken pa gruset bor anpassas till storleken pa fisken. Det har visat sig att materialet for 6ring ska
ligga mellan 6-81 millimeter. Oringen &r som bekant en mycket variationsrik art varfér storleken pa
bottensubstratet bor anpassas till vilken storlek pa oring som avses. Stationdr oOring blir sallan
storvuxen varfor fraktioner i den nedre delen av intervallet bor anvandas. Till vandrande 6ring, som
oftast blir stérre, anvands grus i den 6vre delen av intervallet. Som ett riktvarde kan man utga fran
grus i intervallet 10 — 50 millimeter. Lekgruset bor dven innehalla storre stenar for att stabilisera
bottnarna.

Fran grustakter finns ofta olika storlekssorteringar att tillga. Artsingel, 8 — 16 millimeter, finsingel, 16
— 32 millimeter samt grovsingel i storleksintervallet 32-64 millimeter. Det som rekommenderas i
nagot storre vattendrag ar en blandning av fin- och grovsingel i proportionerna 2:1 (Degerman 2008).
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Kross och spréangmaterial ska inte anvdndas da det kan skada fisken utan naturgrus i ratt
storlekssortering. Alltfér rundat material heller inte bra da det har en benagenhet att réra pa sig.

Lekbottnarnas djup beror pa fiskstorlek. For stérre vandrande 6ring bor de vara > 0,3 meter djupa.
FOr att vara pa den sdkra sida kan de byggas 0,5 meter djupa. Vattendjupet ovanfor lekgruset bor
ligga mellan 0,1 — 0,7 meter for 6ring.

Mangden lekgrus har uppskattats for de olika delstrackorna och den totala volymen blir ca 175 m”.
Det finns inga bra rekommendationer for storre vattendrag utan detta har tagits fram fran de fa
siffror som finns att utgd ifran (Degerman 2008). Efter samtal med Robert Skoog pa Maristads
kommun sa verkar det anda som vi inte ar helt ute och cyklar. Han haller pd med restaureringen av
Gullspangsilven dir de totalt har lagt ut 1500 m® lekgrus p& den produktiva delen av de
stromstrackor som finns kvar i dlven. Den produktiva delen dar beraknas till ca tre hektar. Andelen
lekomrade skulle da bli ca 10 procent i Gullspangsilven om man beréknar att 1 m® racker till 2 m?
lekbotten.

Om man raknar med att den produktiva delen av vattensystemet ar lika med de strommande delarna
sa far man totalt 12 000 m°. Med ett halvmeters djup pa lekbottnarna skulle lekarealen bli 350 m?
och utgora ca 2,9 procent av den produktiva ytan. Andelen ar mycket mindre an i Gullspangsalven
men verkar dnda vettig (muntligt Robert Skoog). Man kan dven rakna ut lekarealen utifran det
berdknade antalet lekande honor (se sidan 39). Den totala lekarealen ar uppskattad till mellan 296
och 414 m’. Detta skulle innebéra att det skulle behdvas mellan 148 och 207 m® lekgrus. Den
berdknade mangden ligger mitt emellan vilket verkar vettigt. Minst ett befintligt lekomrade finns
redan om den storre arealen kravs.

6.1.3.2.3 Rekommendationer

Lekbottnar bor anlaggas i Sangan, Flokan, de nedre delarna av Lugnan samt pa strackan fran riksvag
50 och till utloppet i Langsjon. Metoden som rekommenderas &r ”“load-on-top” och skalmetoden eller
en kombination av de bada. Mojligtvis skulle hartijokkimetoden kunna anvandas pa stromstrackan
nedstroms jarnvagsbron dar finare fraktionen har konstaterats.

| forsta hand ska man utnyttja de naturliga forhallanden som finns av forsnackar och haligheter i de
strommande delarna av vattensystemet. Om inte detta gar far man grava ur haligheter dar man
sedan anldagger en lekbotten. Lekbottnen bor inte sticka upp for mycket 6ver 6vrig botten da dessa
delar latt blir rorliga. Lekbdddarna bor dven innehalla storre sten och anldggas mot stérre sten och
block for att férankra dom val och tillse att vatten pressas ner i lekbadden.

6.1.3.3 Atgdrder pa olika delstrdckor i vattensystemet

Nedan foljer en mer detaljerad plan 6ver vad som bor ske pa de olika delstrackorna. Numreringen av
strackorna ar fran utloppet i Langsjon och uppstroms. Vart de olika strackorna ar kan ses pa karta nr
2 sida 26. De olika bilderna fran strdackorna far ses som exempel pa vart lekbottnar kan anldggas och
vart sten och block bor laggas ut. Vart det sen sker i praktiken far avgéras under arbetets gang.

Karta nr 2 (ndsta sida): De markerade delarna pd kartan visar de strémmande partier som behéver
dtgdrdas. Stréckindelningen dr samma som hdénvisas till i texten.
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6.1.3.3.1 Stracka1l

Fran Langsjon upp till vdgtrumman under riksvag 50. Pa strackan finns naturliga forutsattningar for
anlaggning av lekbottnar. Dels uppstréms vagbron och dels nedanfor vagtrummorna (bild nr 9 och
10). Det man bor beakta ar att atgarden av trumman maste goras forst for att se hur strombilden
efter atgadrden ser ut for att darefter anlagga lekbottnar i anslutning till denna. Lekgrus har en
tendens att réra pa sig varfor det borde vara bast att anlagga lekbottnen i de 6vre delarna for att aret
efter se vad som skett och fylla pa lekgrus dar de delar som rort sig hamnat. Med de 6vre delarna
menas delarna nedstromms vagtrummorna, rakt vaster om huset och strax nedstroms (se bild nr 9).
Nagon exakt storlek &r svart att siga men om man utgar fran ca 25-30 m* med en halvmeters djup
bor ca 12-15 m? lekgrus vara tillrackligt. Sten- och block boér ldggas ut dels pa den dvre delen av
strackan och dels fran vagbron och ner till utloppet. Pa den évre delen kan man avvakta och se vad
som behovs efter att vagtrumman atgardats.

Bild nr 9: Stricka 1 nedstréms vdgtrumman. Ringen anger mdjliga platser foér anléggning av
lekbottnar. Atgdrden vid trumman mdste géras forst for att se hur strémmen blir efter Gtgdrd. Foto
Mats Olsson

N
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Bild nr 10: Strdcka 1 precis uppstréms vdgbron. Ringen anger mdjliga platser fér anléggning av
lekbottnar. Foto Mats Olsson.

o

6.1.3.3.2 Stracka 2
Strackan gar mellan utloppet i Kvarndammen till tagbron. Potentiellt lekomrade finns under tagbron

med en botten bestdende av fraktioner mellan sand till mindre block med en dominans av sten
mellan 20 — 100 millimeter. Anlaggning av lekbottnar 4r mojlig dar an delar sig genom att utnyttja de
naturliga trosklar som forekommer (bild nr 11). Lekbottnar bor dven vara mojlig vid nacken pa den
avslutande forsstrackan innan Kvarndammen. En total yta pa ca 25 m? lekbotten med ett djup av 0,5
meter ger en volym pd ca 12-13 m’ lekgrus pa strickan. Strackan verkar ocksa vara rensad varfor
sten- och blockutlaggning rekommenderas.

6.1.3.3.3 Stracka 3

Strackan ar rakt vaster om sommarstuga. Kort strémstracka mellan tva lugnvatten dar majligheter till
lekbottnar finns men bor ha lag prioritering om prioriteringar kravs. Den totala arean for lekbottnar
beraknas till ca 15 m” vilket skulle innebéra att det bor g at en volym av ca 7,5 m® lekgrus. Striackan
verkar rensad varfor sten- och blockutldggning ar den forsta atgard som bor goras (bild nr 12).
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Bild nr 11: Strdcka 2 nedstréms tdgbron. Exempel pd naturlig tréskel ddr lekbotten kan anlédggas

uppstréms. Ringen anger méjlig plats fér anldggning av lekbotten. Foto Mats Olsson.

Bild nr 12: Stricka 3. Strdckan verkar vara rensad varfér det forsta steget dr att ldgga ut sten och
block. De réda cirklarna visar vart sten- och blockutléggning vore aktuell. Foto Mats Olsson.
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6.1.3.3.4 Stracka 4

Stracka fyra ar den langsta stromstrackan. Den borjar efter lugnvattnet uppstroms stracka tre och
stracker sig upp till sjén Flokan. Den totala langden &r ca 460 meter (matt pa karta) och ar troligtvis
den viktigaste oringlokalen i hela vattensystemet. Strackan verkar ha rensats varfor sten- och
blockutlaggning ar att rekommendera. P3a bild nr 13 visas hur strackan i sin helhet borde ha sett ut
samt att stora delar ar rensade. Bild nr 14 visar utloppet fran Flokan dar vattendraget ar tydligt
rensad och nagon typ av kanal ar gjord pa den Ostra sidan.

Pa strackan finns ett flertal nackar och trosklar som &r lampliga platser for anlaggning av lekbottnar.
Bredare partier finns &dven dar storre lekomraden ocksda skulle kunna anldggas. Om
rekommendationerna féljs att ha mellan 100 och 200 meter mellan lekomradena sa skulle strackan
ha 4,6 lekbottnar pa ca 50 m” (10x5 meter) vardera vilket skulle ge en total area pa 220 m” Om
djupet pa lekbottnarna ar 0,5 meter skulle det bli en total volym av 110 m? lekgrus. Avstandet mellan
och storleken pa lekbadddarna anpassas efter de lokala forhallandena. Vissa lekbaddar blir da storre
och vissa mindre men den totala lekarean bor anda vara tillracklig.

En vagtrumma finns dven pd strackan som verkar vara gjord efter alla konstens regler med en
bibehallen “naturlig” botten. Ingen atgard krévs.

Bild nr 13: Strdcka 4 nedstréms vidgtrumman mitt pG stréckan. Bilden visar ett exempel pa hur
vattendraget en gdng sett ut innan det rensades (gul cirkel). Stora delar av vattendraget bér ha sett

ut pd detta sdtt utom de djupaste partierna. Material till sten- och blockutldggning finns Idngs
strédnderna (bla cirkel). Bilden visar dven ett exempel pG en mindre nacke ddr en lekbotten skulle
kunna placeras uppstréms (réd cirkel). Foto Mats Olsson.
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Bild nr 14: Strdcka 4 vid utloppet av Flokan. Vattendraget dr hdr rensat och ndgon typ av kanal dr
gjord, gul cirkel. Foto Mats Olsson.

6.1.3.3.5 Stracka 5
Strackan &r mellan Flokan och dar an smalnar av och strémhastigheten okar. Strackan ar

forhallandevis lugnflytande och avbryts endast pa ett stille strax innan utloppet i Flokan av ett
kortare strommande parti (bild nr 15). Strackan ar troligtvis rensad varfor sten- och blockutlaggning
ar vettigt for att skapa en mer varierad miljé. Vid nacken innan utloppet i Flokan (bild nr 15) finns en
naturlig plats for anldggning av en lekplats. Ett lekomrade pa ca 15 m* bedéms vara mojligt varfor
mangden lekgrus kan beraknas till ca 7,5 m>.

6.1.3.3.6 Stricka 6

Stracker sig fran dar stracka fem slutar upp till dar an forgrenar sig. Vattenforingen ar strémmande
till forsande. Liksom Ovriga delar verkar den vara rensad varfér sten- och blockutldggning
rekommenderas. En tydlig naturlig plats for en lekbadd finns dar stracka sex, sju och atta mots (bild
nr 16). | 6vrigt pa strackan bér ndgot mer lekomrade kunna anldggas efter stenutldggning och
bearbetning av befintlig bottenstruktur. Stromhastigheten ar dock ganska hog varfor badden
lampligen anlaggs vid ena eller andra sidan for att undvika att lekmaterialet transporteras bort vid
hoga floden. En total area for lekbottnarna beréknas till ca 20-25 m* Med ett djup pa en halv meter
skulle det bli en volym pa ca 10-13 m* lekgrus.
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Bild nr 15: Stréicka 5 sedd frén norr till séder. An dr hér lugnflytande till strmmande och avbryts
endast pad ett stdlle strax innan utloppet i Flokan av ett mer strémmande parti. Pilen visar vart man
eventuellt kan bygga en lekbddd. | évrigt dr sten- och blockutldggning att rekommendera dda an hdr
visar tecken pa att ha blivit rensad. Foto Mats Olsson.

~ ~ D

Bild nr 16: Stricka 6 sedd fran norr till séder. En naturlig plats fér anldggning av en lekbddd finns dér

det naturliga utloppet fran Sangan rinner ihop med en grévd kanal (réd ring). | évrigt bér sten och

block ldggas ut pa stréickan for att fa ett mer varierat och naturligt fléde. Foto Mats Olsson.




6.1.3.3.7 Stracka 7

Stracka sju ar det naturliga utloppet fran Sangan och stracker sig fran forgreningen till
dammbkonstruktionen vid Sangan. Strackan ar inte paverkad av rensningar men ar kraftigt paverkad
av regleringen av Sangan. Ett nytt utlopp har konstruerats med en dammkonstruktion dar det verkar
som storre delen av flodet gar. Pa grund av detta ar stora delar i princip torrlagda vid lagvatten vilket
forsvarar vandringar och minskar mangden lek- och uppvaxtomraden radikalt foér fisk (bild nr 17).
Strackan har potential som ett lek- och uppvaxtomrade for fisk om lekbottnar anlaggs. En grov
uppskattning av mangden lekgrus pa strackan ar 12,5 m® fordelat pa ca 25 m?. En forutsattning for
detta ar dock att mer vatten sldpps via det naturliga utloppet av Sangan och mindre via den gravda
kanalen. Om detta kunde genomfdras vore det daven dnskvart om man kunde styra 6ver mer vatten
till den sédra delen av strdackan da den verkar vara huvudfaran. Eventuellt kan det vara nodvandigt
att underlatta for vandring dar stracka sju rinner ihop med stracka sex (se bild nr 18). Vid ett 6kat
flode ar kanske atgarden overflodig varfor man bor vanta tills dammen ar atgardad. Ingen atgard
rekommenderas innan flodet atgardats.

Bild nr 17: Strécka 7 sedd fran vdster till éster. Strédckan har tva naturliga fdror déir det verkar som
den sédra (till héger i bilden med réd ring) dr huvudfdran. Vattnet bér koncentreras till denna del om
det dr méjligt for att fa ett stérre vattendjup speciellt vid Idgvatten. Detta dr endast mdéjligt om en
stérre del av utloppsvattnet gadr i det naturliga utloppet. Foto Mats Olsson
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Bild nr 18: Nedre delen av striicka 7. Fér att underldtta fér vandrande fisk bér passagen férbi “stora
stenen” atgdrdas (réd ring). Vid ett hégre fléde har troligtvis fisken inga problem men vid Idgvatten
kan det uppstd problem. Atgirden bedéms som litt och kan utféras med spett och handkraft.

Troligtvis behévs inte denna dtgdrd om allt vatten frdn Sangan sldpps i det naturliga utloppet. Foto
Mats Olsson.

6.1.3.3.8 Stricka 8

Stracker sig fran stracka 6 och upp till Sdngan. Hela strackan verkar gravd och ar troligtvis ett
onaturligt utlopp konstruerat for att kunna reglera Sadngan (bild nr 3). Strackan har i detta skede
ingen betydelse for fiskproduktion varfér inga atgarder rekommenderas férutom att minska flodet
och sldappa storre delen av vattnet via det naturliga utloppet.

6.1.3.4 Arbetsmetodik

| mindre vattendrag (< 7 meter) brukar manuellt arbete vara vanligt. | stérre vattendrag dar storre
strukturer skall géras och dar stérre block ska laggas ut rekommenderas dock gravmaskin. Vad man
véljer bestams i huvudsak av tidsaspekten, tillgang till arbetskraft samt ekonomin. En gravmaskin
jobbar mycket fort och man kan ldgga ut mycket stora block men kostar en hel del per timme. En
gravmaskinist kan heller inte jobba ensam utan det krdvs att en restaureringskunnig person ar med
hela tiden for att resultatet ska bli tillfredstdllande. Manuellt arbete daremot &r mycket
arbetskrdavande och kraver mycket tid. For att fa arbetet genomfort inom rimlig tid rekommenderas
darfor att arbetet gbérs med gravmaskin. Mojligtvis kan kortare partier goéras manuellt. |
Gullspangsalven har de anvant en skotare vid restaureringen av alven. Skotaren hade forsetts med
skopa och en container for att kunna anldgga lekbottnar. Den kunde &dven ga djupare an en
gravmaskin vilket enligt Robert Skoog underlattade arbetet.
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Lekbottnarna bor anlaggas i samband med aterstéllandet av de rensade delarna. Utldggning av sten
och block boér ske forst for att se hur strombilden fordndras varefter man anlagger lekbottnar pa
lampliga stéllen. Lekbottnarna blir ju ocksa en del av vattendraget och paverkar strémbilden varfor
dessa ska goras i samband med 6vrig restaurering av de rensade delarna. Om man dessutom maste
anvanda gravmaskin ar det battre att gora “fardigt” for att slippa aka fram och tillbaks med
maskinen. Dessutom kan det for det fortsatta arbetet vara tillfredsstéllande att se ett fardigt resultat.

Arbetet ska ske uppifran och nedat i vattendraget for att inte paverka redan atgardade delar av
forandrade strémforhallanden och finare sediment som virvlar upp under arbetet. Vattensystemet &r
dock uppdelat i tre strommande delar med mindre sjéar dar i mellan varfér man kan boérja med
strdckan mellan Flokan och Kvarnsjon innan Sangan atgardas. Flokan bor fungera som en
sedimentfalla sa att endast de allra finaste partiklarna fors vidare ner i vattensystemet.

6.1.3.5 Nir pd dret ska arbetet utforas?

Det basta ar om man kan utfora arbetena vid lagvatten och speciellt nar dven finare strukturer som
lekbottnar ska laggas ut. Da kan man sakerstalla att inte sediment satter igen lekbottnen och att den
inte torrlaggs vid lagvatten.

6.1.3.6 Fotodokumentation

Alla strackor som pa ett eller annat satt atgardas bor dokumenteras med fotografier fore och efter
atgérd. Tank pa att ta bilderna fran samma plats. Bilder kan sedan tas arligen for att se hur den
forandras efter paverkan av hoga floden och is. Bilderna bor om maijligt tas fran samma plats och vid
sa likartat flode som maijligt.

6.1.3.7 Kostnader

Berdkning av kostnader for ett sadant har projekt ar mycket svart. Variationen mellan olika projekt
som utférs maskinellt ar mellan 20 000-100 000 kronor per 1000 meter. Lansstyrelsen i
Vasternorrland anger en total kostnad for atgardat vattendrag till 21 kronor per meter i sma
vattendrag (<5 meter), 35 kronor per meter i medelstora vattendrag och 52 kronor per meter i
vattendrag med en bredd mellan 10-20 meter (Degerman 2008). Vattendraget bedoms ha en
medelbredd som &r >10 meter varfor man bor anvanda den hogsta siffran for att fa fram en kostnad.
Olika delar kraver dock olika mycket arbete men om man adven inkluderar anlaggning av lekbottnar sa
bor det inte bli sa tokigt om man rdknar med den totala ldngden strommande vatten ganger
kostnaden per meter. De delar av vattensystemet som ar av mer strommande karaktar har berdknats
till en total langd av ca 1200 meter vilket skulle innebara en total kostnad av 62 400 kronor. Det som
tillkommer ar kostnaden for lekgruset. Naturgrus i ratta fraktioner kostade 2008 mellan 250-500
kronor per m? vilket skulle ge en total kostnad mellan 43 750 kronor och 87 500 kronor om man
raknar med att ca 175 m? gar at. Till detta tillkommer kostnaden for transport fran grustaget samt
transport ut till de olika strackorna. Den totala kostnaden for att restaurera de strommande delarna
skulle da ligga mellan 106 000 kronor och 150 000 kronor plus kostnaderna for transport av
lekgruset. Alla pris- och kostnadsuppgifter ar tagna ur ”"Ekologisk restaurering av vattendrag”
(Degerman 2008).
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6.2 Biologiska atgirder

6.2.1 D.Skapande av kantzoner

Med kantzoner menas strandmiljéerna langs vattendrag och sjoar samt fastmarksomradena som
direkt paverkar ytvattnet. Férutom de delar av stranden som vid hogvatten ar en del av vattendraget
ingar dven de delar av stranden som paverkar vattnet pa ett eller annat satt. Nedan foljer en kort
genomgang av kantzonernas ekologiska betydelse (Degerman 2008).

e Minskar avrinning och erosion. Trad och vatmarker i kantzonen minskar avrinningen och
fungerar som vattenmagasin. En kantzon av trad och vatmarker dampar alltsd skillnaderna
mellan hog och lagvatten pa ett skonsamt satt. Trad stabiliserar daven marken vilket minskar
erosion som kan férekomma vid héga floden och kraftiga regn.

e Modererar ljusforhallanden och vattentemperatur. | oskuggade vattendrag sker ofta en
igenvaxning av vattnet och temperaturen kan dven oka sommartid sa att livsvillkoren
forandras for manga vattenlevande organismer. En 6kning av endast ett par grader kan andra
livsvillkoren radikalt fér manga arter. Bland annat har det visat sig att 6ringen har lagre
tatheter i vattendrag som har hogre temperatur dn vad som kan férvdntas av ett vattendrag
utifran deras lage och storlek.

e Bibehaller ett fuktigt mikroklimat. Manga djur och vaxter gynnas av det fuktigare mikroklimat
som finns kring vattendrag med en kantzon vilket 6kar den biologiska mangfalden.

e Tillfor organiskt material. All vegetation kring ett vattendrag tillfor vattendraget naring i form
av lov, barr, gras samt insekter och andra smakryp. Speciellt i skuggade vattensystem sa
utgor detta nedfall basen i naringskedjorna. Lovinslag har dven visat sig 6ka antalet arter av
fisk i svenska skogsbackar. Kantzonerna producerar ocksd dod ved som har mycket stor
betydelse for produktionen och den biologiska mangfalden i vattendrag.

e Utgodr en artrik livsmiljo. Kantzonerna utgdr gransen mellan tva ekosystem vilket &r mycket
gynnsamt for manga arter. Den variation av habitat som uppstar gynnar manga arter varfor
dessa ar viktiga for den biologiska mangfalden.

6.2.1.1 Hur mycket och vad ska sparas?

Som en tumregel bor en kantzon pa 15-40 meter kravas for att fungera som en skyddszon for att
minska de negativa effekterna av skogsbruk. Kansligare marker och vattendrag kraver bredare zoner
men detta kan vara en bra borjan. Normalt kréver inte skyddszonen nagon skétsel utan den kan
utvecklas fritt. Om nagon skotsel ska utféras sa bér man gynna |6vtrdd p& bekostnad av gran. Aldre
barrtrad bér bevaras, speciellt tall. Torrakor och hégstubbar bér dven bevaras och plockhuggning bor
inte ske inom en orérd zon pa 10 meter fran vattendraget.

6.2.1.2 Hur ska detta ga till?

Ingen djupare analys gors av detta men som vi ser det bor man kunna komma 6verens med berérda
skogsdgare om att lamna en kantzon orord langs dlven. Skogsdgarna ar troligtvis medlemmar i
fiskevardsomradesféreningen varfér de ocksa kommer att gynnas av ett battre fiske i de narliggande
sjéarna.

6.2.2 E.Introduktion av en vandrande 6ring

Ma&let med hela projektet &r att f en vandrande dringstam att etablera sig i vattensystemet. Oringen
ska ha de strommande delarna som lek- och uppvaxtomrade foér att sedan ga ut i Langsjon och
Tunsan och véxa sig stora. | sjoarna kan man sedan bedriva ett fiske pa dom. Enligt muntliga
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uppgifter har det funnits 6ring i vattensystemet tidigare men hur det ar i dag ar oklart. Den 6versta
delen av Sangan elfiskades hosten 2010. Endast elritsa, stensimpa och lake fangades. Om oring
forekommer langre ner finns inga uppgifter om men stationar fisk skulle mycket val kunna finnas da
omraden lampade for oring finns i vattensystemet. Det som dock ar klart &r att ingen vandrande
oring kan finnas da det &r vandringshinder bade uppstréms och nedstroms.

6.2.2.1 Utsdttningsmaterial

For att fa en oringintroduktion att lyckas bor oringen som introduceras komma fran liknande
forhallanden som finns i vattensystemet. “Lokala” stammar som har levt i likartade férhallanden &r
alltid att foredra da de har lattare att etablera sig pa ett ny likartad plats. Problemet som uppstar
med lokala stammar &r att det endast ar ett fatal som halls i odling. Detta far anses som ett krav for
att hitta tillrackligt med utsattningsmaterial. Att anvanda viltfangad fisk som inte blivit utsatt for en
odlings konstlade selektionstryck ar naturligtvis bast men i vad man det finns att tillga &r i dags dato
en mycket osdker fraga.

6.2.2.2 Rom, yngel eller stérre fisk?

Ju storre fisk som satts ut desto hogre overlevnad. Men fragan ar hur priglade de blir pa
vattendraget och darmed hur manga som atervandrar for lek. Den storsta selektionen sker i rom och
yngelstadierna varfor de fa fiskar som éverlever bér vara mycket val anpassade till de férhallanden
som rader i vattendraget. Fisken bor aven ha blivit praglade av vattendraget varfor atervandring for
lek i samma vattendrag bor ske i stor utstrackning. Detta gor att romutsattningar rekommenderas for
att fa en fisk som &r val anpassad till vattendraget samt har stor ben&dgenhet att dtervandra for lek.

6.2.2.3 Vilken rom?

Rom gar att sdtta ut antingen som nybefruktad (gron rom) eller som 6gonpunktad. Ett till tva dygn
efter befruktningen dr rommen forhallandevis okanslig och gar att hantera. Under denna tid ar det
moijligt att transportera och sitta ut rommen. Nackdelen ar att man maste anpassa utsattningen
exakt efter befruktningen. Efter ungefar halva utvecklingstiden av rommen syns fiskens 6gonpigment
i romkornet. Rommen har blivit 6gonpunktad. Fran detta stadium och till strax innan klackning ar
rommen forhallandevis talig och kan transporteras och hanteras utan nagra hogre doédligheter.
Fordelen med detta stadium ar att det stracker sig 6ver langre tid vilket innebdar att man inte i samma
utstrackning blir beroende av ett fatal dagar for utsattning av rommen. Nackdelen ar att det blir pa
vintern/varvintern vilket kan innebara problem med is och sné. Vilket stadium man viljer far de
lokala forhallandena avgora. Det man kan ténka pa ar att dodligheten ar storre pa gron rom varfor
storre utsattningsmangder kravs pa detta stadium i férhallande till 6gonpunktad. Detta kan darfor
vara en kostnadsfraga. De mangder som rekommenderas ar (Degerman m.fl. 1998):

Gron rom 1 000-4 000/100 m®
Ogonpunktad rom 500-1 000/100 m?

Den totala arean pa de strommande delarna &r (mycket ungefarligt) 12 000 m? vilket skulle innebara
att mellan 60 000 och 120 000 6gonpunktad rom skulle sattas ut. For gron rom skulle forhallandena
bli mellan 120 000 och 480 000 romkorn.

6.2.2.4 Utsdttning av rom
Utsattning av rom gar att gora pa olika satt. Det finns speciella boxar (Whitlock-Vibert-askar) som
rommen laggs i som sedan gravs ner pa lekomradena. Problem har forekommit med svampangrepp
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pa rommen da dessa ligger i en stor klump. Det finns dven en speciell romutsattare dar rommen
tillsammans med vatten fors in i lekbddden. En nagot enklare modell ar att fylla lekbottnarna med
rom genom ett enkelt plastror.

Romutsattningarna bor upprepas fram till dess man berdknar att de forsta atervandrarna kommer
tillbaks for lek. Arliga elfisken bor goras for att kontrollera resultatet samt se om det efter fyra till fem
ar sker nagon naturlig lek.

6.2.2.5 Vilken éringstam?

Ingen djupare analys av detta gors pa grund av att det ligger ett antal ar framat och att det ar mycket
osdkert nar vagtrumman under riksvdg 50 kan atgardas. Kanske &r det battre att satsa pa en
nedstromslekare da det verkar som om vandringshindret vid utloppet av Sdngan inom ett par ar ar
atgardat. Troligtvis kommer det att klarna ndr man vet hur och nar vandringshindren ska atgardas
varfor det den dagen kan vara aktuellt att fundera pa vilken fisk man ska satsa pa och vilket
utsdttningsmaterial som ska anvandas. Ovanstdende korta diskussion om stam och
utsattningsmaterial kan man fundera pa till dess.

6.2.2.6 Skattad smoltproduktion

Att uppskatta hur stor smoltproduktionen blir i ett vattensystem dr mycket svart. Man far utga fran
den tillgangliga statistik som finns och de berdkningsmodeller som tagits fram oOver titheter och
overlevnad hos 0+ och >0+. De tathetssiffror som anvands hér ar fran elfiskeregistret (Degerman m.fl.
2008) dar man delat in Sverige i regioner och storlekar pa avrinningsomraden for att fa fram tatheter
av oring pa hosten. Inga uppgifter har hittats pa avrinningsomradets storlek varfor det uppskattats till
<100 km?®. Om det skulle vara stérre &r det troligtvis endast marginellt varfor de uppskattade
tathetssiffrorna inte bor vara sa tokiga. Dessutom ligger vattenomradet i den sédra delen av
regionen vilket bor innebara att tatheterna ar nagot storre dn medel for omradet. Nagon exakt siffra
ar som sagt inte latt att fa fram varfor tva berdkningsmodeller anvants for att fa fram ett lagsta och
hogsta varde. Berdkningsmodellerna som anvants (Degerman m.fl. 2001) utgar dels fran
overlevnaden pa 0+ fram till smoltifieringen och dels éverlevnaden hos >0+ fram till smoltifieringen.
Berakningar pa 0+ ger en lite lagre siffra och berdkningar pa >0+ en lite hogre. Formlerna som
anvants ar enligt nedan:

S =0,15*hosttathet av 0+
S =0,27*hosttathet av >0+

Vid en skattad tithet av 0+ till 24,4individer/100m? och oring >0+ till 14,2 individer/100m? far man en
total smoltproduktion pa mellan 439,2 och 459,6 individer. Den produktiva ytan har beraknats som
de strommande delarnas lingd ganger medelbredden vilket ger en ungefarlig yta pa 12 000m?>.

6.2.2.6.1 Mangden dtervandrande lekfisk

Om man raknar med en oOverlevnad pa 30-40 procent fram till forsta leken (Degerman m.fl. 2001)
skulle mellan 132 och 184 individer dtervinda for lek forsta gdngen. Oringen kan leka flera ganger
och overlevnaden ar upp till 50 procent mellan forsta och andra lek (Degerman m.fl.2001). Detta
skulle innebara att lekpopulationen skulle kunna vara pa mellan 198 och 276 individer fran och med
andra aret de leker. Detta forutsatter dock att inte fisketrycket blir for stort vilket skulle paverka
lekpopulationen negativt. Oring kan leka fler gdnger men om de leker varje ar verkar variera mellan
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olika populationer varfor inga vidare beraknar gors pa detta utan ovanstaende siffror skulle kunna
vara ett rimligt antagande pa antalet arligen lekvandrande fiskar dven om de leker fler an tva ganger.

6.2.2.6.2 Konskvot och lekareal

Endast ca hdlften av hannarna vandrar ut ur vattendraget vilket innebar att 75 procent av
atervandande lekfisk &r honor. Om man utgar fran ovanstdende utrdkningar pa mangden lekfisk
skulle det innebara att mellan 148 och 207 honor arligen vandrar tillbaks for lek. Stationar 6ring
behoéver ca 0,5-1 m? lekbotten/hona, lax behdver mellan 1-4 m? (Degerman 2008). Om man antar att
oringen har behdver ha i medeltal 2 m? per hona skulle det innebira att den totala lekpopulationen
behdver en total yta av mellan 296 och 414 m? att leka pa.

6.2.3 F.Konkurrens fran andra arter

Naturlig konkurrens och predation fran andra arter i vattensystemet ar helt naturligt. Det ar rimligt
att anta att arter som gadda, mort och abborre finns i sjoarna Flokan och Kvardammen, men &dven i
mer lugnflytande partier. Degerman (1998) har visat hur artférekomsten i rinnande vattendrag i Falu
kommun forandras med avstandet till sjon. Dar framkommer att abborre och mort férekommer
talrikt i sjoar men aven i rinnande vatten i direkt (ca 100 meter) anslutning till sjdar bade upp- och
nedstroms. Gadda daremot visar inte riktigt samma monster utan forekommer mer spritt. Dock
minskar forekomsten av gddda med avstandet fran sjon. | samma jamforelse visas dven att éringens
forekomst 6kar med avstandet fran sjoar.

Aven om férekomsten av gidda ar lagre i strémstrickorna jamfért med stillastdende vatten eller de
lugnflytande delarna ar formodligen gadda den art som kommer utsatta éringpopulationen for storst
predation i detta vattensystem. Grunda lugnflytande avsnitt med vattenvaxter férekommer. Likasa
finns lampliga gdddmiljder i flera av sjoarnas grunda mynningsomraden. Darfor ar det viktigt att det
restaureringsarbete som gors i vattensystemet inte dkar antalet platser som ar lampliga gdddhabitat.
Skov & Koed ( 2004) har visat att de storsta tatheterna av gddda hittar man i strandzoner dar vass
och andra strukturer ar vanligt. | strandzonen finns det gatt om strukturer som gaddan kan
kamouflera sig i. Savino & Stein (1989) har visat att gdddors jaktteknik gar ut pa att kamouflera sig
och med ett snabbt utfall verrumpla bytet. Det ar viktigt att man i hela restaureringsprocessen har
en medvetenhet om och forstaelse for gdddans ekologi. Annars finns en risk att utférda atgarder kan
fa negativa konsekvenser for restaureringsarbetets malfisk — éringen.

Det har forekommit utfiskningsprojekt av gadda, dar syftet varit att minska gaddors predation pa
framforallt mindre 6ring och smolt (Degerman m.fl. 2001). Gaddor &r kannibaliska och har pavisats
paverka andra gaddors beteende i samma vattendrag (Nilsson, Turesson & Bronmark, 2006). For
stora gaddor (>0,65 meter) har man visat att fodan (i vikt) bestar ungefar till 20 procent av andra
mindre gaddor(Sharma & Borgstrgm, 2008). Genom att fiska bort stora gaddor kan mindre
gaddor utdka sina fodorevir och pa sa vis kan den totala smoltpredationen eventuellt dka
(Degerman m.fl. 2001).
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6.3 Resultatkontroll

6.3.1 G. Kontroll och féorbattring

Alla atgarder som gors i an paverkas av hoga fléden och is. Utlaggning av stérre sten och block
forandras i mindre utstrackning medan mindre fraktioner som anvands till lekbottnar har en tendens
att rora pa sig. Detta gor att atgarderna maste kontrolleras och forbattras arligen. Det man kan ténka
pa ar att kanske utnyttja de platser till lekbottnar dit vattnet transporterat lekmaterialet. Den forsta
platsen kanske inte var optimal utan det ar battre att anlagga den dar vattnet sjalv valt att lagga
materialet. Aven dessa arbeten ska utféras vid ldgvatten. Troligtvis krdvs har inte maskinell hjilp utan
det mesta gar att gora med handkraft. Om man spar ett antal kubikmeter lekgrus pa varje stracka sa
har man till att forbattra med de kommande aren.

6.3.2 H.Fiskeribiologiska undersékningar

6.3.2.1 Elfiske

Elfiske ska ske innan alla atgarder genomfors for att ha ett referensmaterial dar man kan se hur
fiskfaunan har forandrats efter alla atgarder. Ett referensmaterial &r ett krav for att kunna utvardera
resultatet av alla atgarder. Darefter bor det ske arliga elfisken tills man konstaterat att naturlig
reproduktion uppnatts. Efter detta kan elfisketillfallena glesas ut och goras vart annat ar.

6.3.2.1.1 Elfiskelokaler

Vattensystemet har fyra tdmligen skilda delar som kan fungera som reproduktionsomrade for 6ring.
En lokal pa varje del bor darfor elfiskas for att se om atgarderna lyckats. Varje lokal bér vara minst
250 -300 m? och fiskas kvantitativt. Nedan foljer ett forslag pa vart de bor ligga.

Lokal nr 1: Pa stromstrackan mellan vagtrumman under riksvag 50 och Langsjon
Lokal nr 2: I Lugnan pa stromstrackan mellan jarnvagsbron och Kvarndammen.
Lokal nr 3: | Flokan. Pa lamplig del av stracka fyra.

Lokal nr 4: | Sangan nedstroms dar an delar sig till de tva utloppen av Sangan.

De olika lokalerna bedéms som tamligen svarfiskade da de ar breda och troligtvis forhallandevis
djupa. Detta gor att elfisket bér genomféras vid sa lagt vattenstand som mojligt for att fa tillforlitliga
resultat. Kostnaderna for elfisket bedoms till ungefar 4500 kronor per lokal (exklusive moms) vilket
ger en total summa av 18000 kronor per ar.

6.3.2.2 Provfiske av Ldngsjén och Tunsan

Ett standardiserat provfiske av sjoarna bor ske innan fisk satts ut i vattensystemet. Provfisket bor ske
efter standardiserad metodik foér att kunna gora jamférande studier i framtiden. Eftersom kanske den
pelagiska fiskfaunan ar mest intressant ur ett éringperspektiv bor fisket dven utféras med pelagiska
oversiktsskotar. Om sikloja och/eller nors férekommer okar forutsattningarna for att projektet ska
lyckas. Det som kommer att stdlla till det for utvarderingen av resultatet ar de utsattningar som
redan skett av gullspangsoring.

Ett enklare alternativ ar att enbart fiska med Oversiktskotar for att fa en bild av den pelagiska
fiskfaunan.

Provfisket bor upprepes vart femte ar for att folja fiskfaunans utveckling efter éringintroduktionen.
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6.4 Regelverk

6.4.1 I.Lagar och bestimmelser

Verksamheter eller atgarder som syftar till att forandra vattnets djup eller lage, avvattna mark, leda
bort grundvatten eller O6ka grundvattenmangden genom tillférsel av vatten samt uppfora
anlaggningar i ett vattenomrade definieras som vattenverksamhet (Att anmala vattenverksamheter,
version 070607).

Utgangspunkten i miljobalken ar att vattenverksamheter kraver tillstand fran miljodomstolen. Fér en
del mindre verksamheter racker det dock med att en anmalan gors till lansstyrelsen. For
vattenverksamheter som det ar uppenbart att de inte paverkar vare sig allmanna eller enskilda
intressen kravs det varken tillstand eller anmalan (Att anmala vattenverksamheter, version 070607).

For att kunna anvénda sig av den lattnad miljobalken ger i form av att vare sig krava tillstand eller
anmalan for vattenverksamheter som utom allt tvivel inte paverkar vare sig allmanna eller enskilda
intressen, ar svart enligt var bedémning. Var bedémning &r att det krdvs en anmalan om
vattenverksamhet for utlaggning av block, lekgrus och eventuellt en upphdjning av botten for att
skapa en troskeleffekt nedstroms vagtrummorna under riksvdg 50. For att det ska racka med en
anmalan &ar det viktigt att den bottenyta som paverkas av atgirden inte Gverstiger 500 m?. Om
atgarden ar storre kravs tillstdnd (Att anmaéla vattenverksamheter, version 070607). Men atgarder i
form av blockutlaggning, anlaggning av lekbottnar och eventuellt upphdjande av botten ska har ske
pa ett flertal olika strackor och dven under flera ar. Detta medfor att dtgarderna kan delas upp i flera
atgarder, med flera anmalningar om vattenverksamheter som féljd. (muntligen Therese Carlsson,
Lansstyrelsen i Dalarnas ldan). Exempelvis kan man da gbra en anmalan per strécka. Detta kan vara bra
att ha i dtanke om den totala bottenyta som paverkas av blockutlaggning, skapandet av lekbottnar
och upphdjande av bottnar blir stérre dn 500 m>.

Vid en anmaélan ar det ocksa viktigt att ha en radighet, det vill siga att man maste aga eller ha
tillstand fran den eller de agare till fastigheten dar vattnet finns for att genomféra den tilltdnkta
vattenverksamheten. Aven statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda
som kan ha ett sarskilt intresse i saken ska ges tillfdlle att yttra sig i anmélningsarendet (Att anmala
vattenverksamheter, version 070607).

Vid arbeten i eller i anslutning till vatten kan dven andra tillstand eller anmalningar kravas. Ett
exempel ar dispens fran strandskyddsbestammelserna vilket ldmnas av kommunen (muntligen
Therese Carlsson, Lansstyrelsen i Dalarnas lan).

Ar den berérda bottenytan som paverkas av vattenverksamheten stérre dn 500 m” krévs tillstand,
vilket avgors i Mark- och Miljddomstolen. Likasa kravs tillstand istallet for anmélning for anldaggande
eller byte av trumma, eller byggande av bro, i vattendrag med en medelvattenféring 6ver 1 m? per
sekund. Enligt modellerad data over flodesstatistik under perioden 1981-2010 ar
medelvattenféringen (MQ) i Tunsans inlopp 1,66 m® per sekund (SMHI). Av detta ar beddmningen att
det kravs en tillstandsprovning i Mark- och Miljddomstolen for ett restaurerande av de trummor som
finns under riksvag 50 (vandringshinder 1).

Terrangkorning pa barmark ar férbjuden i hela Sverige. Darfor behovs en dispens mot detta forbud i
terrangkorningslagen. Detta kan man anséka om hos lansstyrelsen genom att fylla i och skicka in
blanketten ”Ansdkan om dispens fran terrangkorningsforbud enligt terrangkorningslagen”.

For att flytta eller utplantera fisk eller kraftdjur kravs alltid tillstand fran lansstyrelsen. Detta kan
ansOkas om genom att fylla i och skicka in blanketten ” Ansékan om tillstand for utplantering eller
flyttning av fisk och kraftor”.
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7 Tidsplan

En exakt tidsplan for nar olika atgarder ska utforas ar svar att gora. Avgorande dr i mangt och mycket
atgardandet av de tva vandringshindren. Den storsta och mest resurskravande atgarden ar med
storsta sakerhet vandringshinder 1, vilket dven gor tidpunkt for atgard svar att bedéma. Men for att
komma igang med restaureringsarbetet finns det delar som man kan bérja restaurera redan 2013.
Mer om detta under rubriken restaurering av stromstrackor nedan.

7.1 Vandringshinder

7.1.1 Vandringshinder 1

Utifran trafikverkets prioriteringar kommer fria vandringsvdagar genom vagtrummorna féormodligen
inte att mojliggodras de narmsta fem aren, dven om inga tidsangivelser ar definierade (muntligen Ove
Eriksson). Eventuellt kan processer likt denna paskyndas genom att Ramshyttans FVOF och andra
intressenter underréttar i forsta hand trafikverket och visar pa betydelsen av denna atgard.

7.1.2 Vandringshinder 2

Borlange Energi har atagit sag att géra om utloppet fran sjoén Sangan och samtidigt bygga en fiskvag.
Detta kommer att behandlas i Mark- och Miljédomstolen den 6 februari 2013. Utifran energibolaget
kan detta vandringshinder inklusive fiskvag formodligen atgardas 2014 och i basta fall 2013
(muntligen Erik Sjélander).

7.2 Restaurering av stromstrackor

Allting kan inte goras samtidigt varfor en turordning eller prioriteringslista kan vara lamplig. |
skrivande stund ar det inte bestamt nar vandringshindrena kommer att atgardas. Darfor gor vi
beddmningen att det ar lampligt att borja restaurera strackorna mellan Flokan och Kvarndammen.
Dessa strackor kommer formodligen inte i nagon storre omfattning paverkas av ombyggnationen av
Sangans utlopp. Ett antal av strackorna ér relativt langa varfor det kan vara lampligt att dela upp
langre strackor i mindre delar och arbeta etappvis. Borja arbetet langst uppstroms och arbeta er
nedstroms. Stora stenar kan lokalt kraftigt forandra vattenstrommen varfoér det ar viktigt att borja
med stenutldggning. Av denna anledning boér lekbottnarnas exakta placering och omfattning goras
forst efter stenutlaggningen. Vad betraffar exakt lage och langd pa lekbottnar och stenutldggning gor
vi beddmningen att det bast avgors i falt i samband med utférandet. Annars finns det en risk att
motverka syftet med atgarden. Nedan redovisas alla strackor i en prioriterad ordning med den mest
prioriterade strackan forst, féljt av den nast mest prioriterade strackan och sa vidare.

7.2.1 Stracka4

Pa grund av sin langd och darmed storst produktiv yta kommer strdcka 4 troligtvis ha storst betydelse
for oringproduktion i vattensystemet. | jamforelse med Ovriga strackor dr de nedre delarna av
strackan relativt langt ifran narmsta sjo eller lugnvatten, vilket talar for minskad konkurrens och
predation fran andra arter. Strackan ar dven beldgen mellan Flokan och Kvarndammen vilket gor att
restaureringsarbeten kan boérja innan arbetet i sjon Sangans utlopp ar utfort. Avvakta dock tills dess
att hela vattensystemet har elfiskats. Arbeten i vattnet bor ske under perioder med lagvattenféring
under sensommaren. Dela upp strackan i mindre delar och boérja langst uppstréms och arbeta er
nedstroms. Lampligt kan vara att den forsta delen stracker sig fran Flokan till den korsande
skogsbilvagen (ca 100 meter matt pa karta). Borja med stenutldaggning och darefter anldaggning av
lekbottnar. Atgard kan rimligen utféras sensommaren 2013.
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7.2.2 Strdcka 2

Strackan ar beldagen mellan Flokan och Kvarndammen vilket gor att restaureringsarbeten kan borja
innan arbetet i sjon Sangans utlopp ar utfort. Bérja med stenutlaggning och darefter anlaggning av
lekbottnar. Strackan ar ungefar 100 meter (matt pa karta) varfor strackan inte behover delas upp i
mindre etapper. Delar man upp den i etapper bér man inte gora fler an tva. Atgard kan rimligen
utféras sensommaren 2013-2014.

7.2.3 Stricka7

Restaureringsarbetet pa strdacka 2 och 4 tar sannolikt storre delen av de tidsfonster under 2013 och
2014 da det ar lampligt med restaureringsarbete. Erik Sjolanders bedémning om att Sangans utlopp
bor kunna atgardas senast 2014 innebdr att man redan 2014 bor kunna bérja med restaurerandet av
stracka 7. Det ar dock avhangigt att utloppet ar fardigstallt. Koncentrera flodet till huvudfara och
etablera direfter lekbottnar. Strackan bor inte delas upp i etapper. Atgird kan rimligen utféras
sensommaren 2014-2015.

7.2.4 Stracka 6

Strackan kan atgardas efter att strdacka 7 har atgérdats. Bérja med stenutlaggning och darefter
anlaggning av lekbottnar. Eftersom strackan endast ar ca 50 meter (matt pa karta) bér man inte dela
upp den i etapper. Atgard kan rimligen utféras sensommaren 2015-2016.

7.2.5 Stricka5

Strackan kan atgardas efter att stracka 6 har atgardats. Borja med stenutlaggning och darefter i man
av tid och resurser anlaggning av lekbottnar. Strackan ar ungefdr 150 meter (matt pa karta). Ska
lekbottnar anlaggas kan strackan delas upp i etapper och darmed fardigstalla etapperna stegvis.
Atgard kan rimligen utféras sensommaren 2015-2016.

7.2.6 Stricka3

Lagt prioriterad stracka da den ar kort, dessutom forvdntas konkurrens och predation fran andra
arter vara hog till f6ljd av den relativt laga vattenhastigheten och narheten till lugnvatten. Bérja med
stenutldggning och darefter i man av tid och resurser anldggning av lekbottnar. Strackan atgardas i
man av tid och resurser varfor ingen tidangivelse ges.

7.2.7 Strickal

Strackan ar lagt prioriterad eftersom det dr en stor osdkerhet kring ndr vandringshindret under
riksvag 50 atgardas. Ingenting bor goras har forrén etablerandet av fria vandringsvagar ar genomfort.
Detta for att en stor del av bottnen nedstroms kan komma att tas i bruk, strombilden kan férandas
och dessutom kan den grumling som uppstar paverka biologiskt liv och lekbottnar negativt.
Stenutlaggning och etablering av lekbottnar kan bli aktuellt. En rimlig bedémning av nar stracka 1 kan
atgardas ar mycket svart och beror helt enkel pa den osidkerhet som rader kring nar och eventuellt
om vandringshindret kan atgardas. Enligt trafikverket kommer vandringshindret féormodligen inte att
atgardas de narmsta fem aren (muntligen Ove Eriksson). Om det daremot atgardas tidigare bor en
omprioritering 6vervagas och stracka 1 prioriteras hogre.

7.3 Eventuella forseningar i arbetet med Sangans utlopp
Om Borlange Energis arbete med att géra om Sangans utlopp inte blir klart 2014 kan inte
restaureringsarbetet pa stracka 7 och 6 pabodrjas och inte fardigstdllas pa stracka 5. Mojliga
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restaureringsarbeten (forutom stracka 4 och 2 som har hogsta prioritet) fram tills att utloppet ar
fardigstallt ar stenutlaggning i stracka 5 och stenutldggning och anlaggande av lekbotten i stracka 3.

7.4 Fiskeribiologiska undersékningar

7.4.1 Elfiske

Som ndmnts under rubriken elfiske sa ska fiskfaunan understkas innan restaureringsarbetet
startarar. Darefter ska elfiske ske arligen for att kontrollera resultatet av romutsattningarna. Nar
naturlig reproduktion har konstaterats kan man elfiska vart annat ar.

7.4.2 Provfiske av Langsjon och Tunsan

Ett standardiserat provfiske av sjoarna bor ske innan fisk vandrar ut fran Sangan, Flokan och Lugnan.
Darefter bor ett provfiske ske vart femte ar for att se hur fiskfaunan i sjdarna paverkas av oring-
utsattningarna.

7.5 Uppstroms- eller nedstromslekande 6ring?

Detta ar ett stallningstagande Ramshyttans FVOF far ta och en férdjupad analys far géras nar det blir
aktuellt. Eftersom det rader stor osakerhet kring ndr och eventuellt om vandringshinder 1 gar att
atgarda kommer det ta lang tid innan en fiskutsattning blir aktuell. Annu langre tid kommer det ta till
dess att det finns ett fiskbart bestand i Langsjon och Tunsan. Introduceras en uppstromslekande
oring far man rdkna med att det forsta nappet, fran en vandrande sjdlvreproducerande oring i de
nedstroms beldgna sjoarna, dréjer minst 10 ar férmodligen mer. Férdelarna med uppstromslekande
oring ar att det borde vara enklare att hitta en lokal stam som halls i odling.

Av allt att doma kommer vandringshinder 2 vid Sangans utlopp restaureras tidigare an
vandringshinder 1. Detta kan tala for att introducera en nedstromslekande 6ring som anvander
Sangan som uppvaxtomrade. Men det bér ses som en sista utvdg om inte vandringshindret under
riksvag 50 gar att restaurera. Nackdelarna med nedstromslekande 6ring ar att det formodligen ar
svarare att hitta en lokal stam som dessutom halls i odling. For att fa en ungeféarlig uppfattning om
nar forsta nappet kan komma fran en vandrande sjalvreproducerande Oring i uppstroms beldgna
Sangan kan man lagga till fyra ar efter att forsta romutsattningen ar gjord. Om Sangans utlopp ar
fardigstallt 2014 kan romutsattning ske vintern 2014-2015, darav kan foérsta nappet forvantas komma
2019 - alltsd om ca 6-7 ar. Vi rekommenderar dock, oavsett uppstroms- eller nedstromslekande
oring, att man inte borjar skorda av den introducerade vandrande oOringen forran ett
sjalvreproducerande bestand har konstaterats.
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8 Hur stor dr chansen att detta kommer att lyckas?

Om alla atgarder genomfors ar chansen stor att detta kommer att lyckas. Det som talar for det ar att
det funnits en 6ring i vattensystemet tidigare vilket indikerar att dom ratta forutsattningarna finns i
vattensystemet. Nedan listas ett antal saker som kan dventyra hela projektet:

8.1 Vigtrummorna under riksvig 50 kommer inte att atgiardas inom rimlig
tid.

Det stora fragetecknet ar vandringshindret under riksvdg 50. Om inte det gar att atgarda inom rimlig

tid faller hela idén om en 6ring som vandrar ner fran de strommande delarna till Langsjon och

Tunsan och tillbaks igen for lek. Darfor bor patryckningar pa trafikverket och andra berérda

myndigheter vara av stor vikt for att fa atgarden utford och nér detta kan ske.

8.2 Endast mindre delar av restaureringsplanen genomfors.

En annan del som kan dventyra hela projektet ar att men bara satsar pa att atgarda mindre delar som
t.ex. kortare strackor och mindre och farre lekbottnar. Ska man géra nagot ska man satsa fullt ut och
restaurera hela den strommande delen av vattensystemet. Allt behdver inte ske pa en gédng men
planen ska vara att allt genomférs. Alla atgarder ska ocksa goras i ratt ordning sa att inte den ena
atgarden forstor for den andra.

8.3 En olamplig é6ringstam anvands som inte ar anpassad for vatten-

systemets forhallanden.
Det ar alltid roligare med en storvuxen snabbvaxande 6ring dn en ndgot mindre som vaxer langsamt.
Gullspangsoring har satts ut i Langsjon under hosten 2012 vars syfte borde vara att det ska finnas en
oring i sjdarna man kan fiska pa tills man blir klar med restaureringsarbetet. Fragan dr om det ar ratt
stam att satsa pa i framtiden. Gullspangséringen kommer fran mycket olikartade férhallanden varfor
detta ar mycket tveksamt. Man bor istallet undersoka vilka lokala stammar som finns och |6sa
problemet med hur man ska fa tag i tillrackligt mycket utsattningsmaterial.

Att satsa pa en nedstromslekare kdnns som en nédatgard om man bedémer att atgarden vid riksvég
50 inte kommer att atgardas i rimlig tid. Att borja med en nedstrémslekare och nar riksvag 50 ar
atgardad satta i en uppstromslekare ar heller inte att rekommendera da stromstrdackorna endast kan
producera en viss mangd fisk. Fler sjoar skulle ha ett bestand av 6ring men bestanden skulle vara
valdigt glesa.

8.4 Olampligt utsittningsmaterial anvands som t.ex. storre fisk i stillet for
rom

FOr att snabbt kunna utnyttja fisken man satter ut till fiske kan det vara lockande att satta ut storre

fisk vilken har hogre 6verlevnad och snabbare kommer upp i fangstbar vikt. Men fragan ar om den

kommer att atervandra och darmed bilda ett sjalreproducerande bestand vilket ar syftet med hela

projektet. Med romutsattningar tar etableringen langre tid men chansen att projektet ska lyckas 6kar

markant.

8.5 For lite utsittningsmaterial anviands vid introduktionen av 6ring

Anvander man for lite utsattningsmaterial ar risken stor att de kommer att sattas ut pa olampliga
stallen da olika lekbottnar har olika kvalitet. Dessutom kommer en begriansad méangd troligtvis fran
en begransad mangd foraldradjur vilket gor att chansen att lyckas sjunker. Om man dessutom
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begransar utsattningen till ett tillfdlle kommer chansen att lyckas sjunka drastiskt. Utsattningarna ska
fortsatta fram tills man konstaterat en lyckad naturlig reproduktion.

8.6 Att oringen inte etablerar sig pa grund av interaktioner fran andra

arter.
| hur stor utstrdckning andra arter i vattensystemet kommer att paverka o6ringpopulationen &r
mycket svart att sia om. Forutom stensimpa, elritsa och lake som fangades vid elfisket 2010 bor dven
gddda, abborre och mort forekomma i systemet. | de tathetsiffror som anvants och uppgifter om
overlevnad bor dven paverkan fran andra arter vara inrdknade da de kommer fran statistik tagen fran
vatten runt om i Sverige. Artkombinationen som finns i detta vattensystem bor vara mycket vanlig
varfor dessa arters paverkan pa oringen bor finnas med i tathetssiffrorna och éverlevnaden.

Att forsoka fiska bort gadda ur systemet &r [6nlost. Troligtvis kommer effekten av ett hart fiske bli att
antalet mindre gaddor okar vilka utgor ett stérre hot mot dringungarna i dlven an de stora gaddorna.
Det finns teorier om att man kan spara de stora gaddorna da dessa inte i sa stor utstrdckning adter
oringungar och haller efter sina mindre artfrander. Stora gaddors effekt pa atervandrande lekfisk ar
dock daligt utredd varfor inga atgarder mot gdaddpopulationen rekommenderas. Det faktum att det
ska ha funnits en vandrande o6ring tidigare talar ocksa for att 6ringen ska kunna fungera tillsammans
med de andra arterna i vattensystemet.

8.7 Att man ger upp pa grund av orimliga krav pa snabba resultat.

Ett rimligt antagande ar att det tar minst tio ar efter forsta romutsattningen innan det har etablerats
en nagorlunda stabil éringpopulation. Overlevnaden efter férsta romutsattningen &r troligtvis inte
hoég men bor 6ka nar naturlig lek har borjat forekomma och de olika atgdrderna som gjorts har
stabiliserat sig. Forsta lek bor vara ca fem ar efter férsta romutsattningen varfor ett antagande pa
minst tio ar verkar vara rimligt.

8.8 Ett for hart fisketryck pa oringen i sjoarna.

Fiskeregler, fredningstider och eventuella fredningsomraden bor inforas for att pa nagot satt reglera
fisket. Antalet fangstbara Oringar i sjoarna ar begransade varfor ett for hart fisketryck kan spoliera
allt arbete. Om fisket genom regler pa minimimatt enbart bedrevs pa andragangslekare skulle
mycket vara vunnet.

8.9 En for ddlig uppfoljning av resultaten av alla atgarder.

Om man inte foljer upp utsattningarna med arliga elfisken kommer resultatet enbart att besta av
rykten vilket oftast leder till mycket underliga resultat. Elfisken kan ge svar pa de fragor som ar av
vikt och dven ge en bild av hur hela fiskfaunan utvecklas pa de strommande delarna. Detta ar inte
bara bra for detta projekt utan kan anvdandas nar man ska restaurera andra vattendrag i Sverige.
Provfiske av sjbarna ar pa samma satt en forutsattning for att pa ett vettigt satt kunna utvardera
projektet. Nagon typ av fangstrapportering fran sjoarna vore ocksa onskvart fér att se om man
uppnatt syftet med hela projektet.
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